
�

�

���

�� �� � �� �� �� � � � � �� ��

� �� � �� �

�� �� � �� �� 	� 
� ���
�

�
����
�

����� ��� � � �� �� � �������

����� ��� �� ��

�� �� �� � 


� �� �� ��

�� � ����� ���

����� ��

�� ��

�

�� �������

�
����
�

����� ��� � � �� �� � �������

�� �

����� ���
�
� 	 � ����� ���

�
� �

� � �

�



�

������ ���

x 1 11

p1 p2 p3 p4 p5 p6 p7 p8 p9p0

3 10 14 11 810 11 1312

13 15 14 10 13 1410 13 914

10 8 9 13 10 713 10 1011

17 11 14 14 15 1416 13 1316

x 2

x 3

x 4

������

�
�
�
�
�
�

x 1 11

p1 p2 p3 p4 p5 p6 p7 p8 p9p0

3 10 14 11 810 11 1312

13 15 14 10 13 1410 13 914

10 8 9 13 10 713 10 1011

17 11 14 14 15 1416 13 1316

x 2

x 3

x 4

������

�
�
�
�
�
�

�� ������� �����

� ����� ���
�
� �

� 	

�
 �

� �

�� ����� ���
�
� � �

����� ���
�
� 
 �

��

�� ����� ���
�
� ��

� ��

��

� ��� �

�� �� � � �



�

�� ��

���

�� �� � �� �� �� � � � � �� �� �� �

�� �� �� 	� �
�� ��

����� ���
�

�����

������ ���

52 4 12 44 26 3018 12 3020

60 48 26 30 42 4214 20 1232

34 20 10 28 32 622 14 1216

98 28 26 44 46 5232 22 4232

p1 p2 p3 p4 p5 p6 p7 p8 p9p0

������

x 1

x 2

x 3

x 4

�
�
�
�
�
�

52 4 12 44 26 3018 12 3020

60 48 26 30 42 4214 20 1232

34 20 10 28 32 622 14 1216

98 28 26 44 46 5232 22 4232

p1 p2 p3 p4 p5 p6 p7 p8 p9p0

������

x 1

x 2

x 3

x 4

�
�
�
�
�
�

��
�
�� �� ��

�� �� � � � 


� � � ��

� �



�

���

���

�����

�� ����� �� � ��� ����

�

�
����

� � ��� 	 ������ � �
� �������

����� � ��
� 	 ��� 	 ���� �������

����� �����

����� � ��
 	 ���� 	 ��� �����
�

����� � ��
�	 ���� 	 ���� �������

���

������ � 
 ������ � 
 ������ � 
 
 ������

������ � ������ ����� �� ��

������� �����
�

������ � ������ ����� �������

� ���� ��� 	 �
�� � 
 �������

������

������� ������� �

������ � ��
� ��� 	 ��� � 
 �������

������ � ��� ��� � �� � 
 �������

������ � ��� �� � 
 �������



�

g
23

p
2

p
1 p

3

0           4            8           12          16          20 x1

x2
20

16

12

8

4

0

g
13

g
12

g
23

p
2

p
1 p

3

0           4            8           12          16          20 x1

x2
20

16

12

8

4

0

g
13

g
12

������ �

� �� �� �� �����

������ � � ���

����� � ��

����� � ������ ����� � ����� �����	��

� � �� ������ � �� ������ � � �����		�

� � �� ������ � �� ������ � � �����	��

� � �� ������ � �� ������ � � �����	��

�����



�

�
1

0           4            8           12          16          20 x1

x2
20

16

12

8

4

0

�
2

�
3

g
23

g
13

g
12

�
1

0           4            8           12          16          20 x1

x2
20

16

12

8

4

0

�
2

�
3

g
23

g
13

g
12

������ �

� �� �� ��

���

������� �������

����� � �	
 � ��� � ��� �����	��

�	�

������� �����
�

������ � ��� � �� � ��� � 
 �����	��

������ � ��
 � ��� � �� � 
 �����	��



�

������ � ���� � ��� � ��� � 	 �
������


���� �����

� ��� � 


� � �

p
2

p
1 p

3

0           4            8           12          16          20 x1

x2
20

16

12

8

4

0

p
4

g
34

g
14

g
24

g
23

g
13

g
12

p
2

p
1 p

3

0           4            8           12          16          20 x1

x2
20

16

12

8

4

0

p
4

g
34

g
14

g
24

g
23

g
13

g
12

������ 


� �

�
������ �
������

� � �� ������ � 	� ������ � 	� ������ � 	
� � �� ������ � 	� ������ � 	� ������ � 	
� � �� ������ � 	� ������ � 	� ������ � 	
� � �� ������ � 	� ������ � 	� ������ � 	

����
���

�
������

� ����� 
����



�

g
12

0           4            8           12          16          20 x1

x2
20

16

12

8

4

0

g
14

g
24

�
1

�
2

�
3

�
4

x1

x2
g
23

g
13

g
12

0           4            8           12          16          20 x1

x2
20

16

12

8

4

0

g
14

g
24

�
1

�
2

�
3

�
4

x1

x2
g
23

g
13

������ �

������ � �

������ � � �� ��

�����	
� �� ������ � � ��

������ � � ����� ����� ���

	

��	

�� � ��� ���

������ � ��� ������ � ���� ������ � ��	� ������ � 
� ��
�
���

������
�

������� � � �� � ��

�� � ��� ����

������ � �	� ������ � �� ������ � ���� ������ � 
	 ��
�
���



�

������
�

������� � 	 �� � �� 
���


�� �� �� ��

���

���

��� �

����� ��	

������

� � 	

	 �� �� ����� � ��	 � �

������ 	

	� � 	� � � 
 �
����	�

� ���
� 	�� �	�� � 	 � �	� 		� � �� �
������

� ����� �
� ��� �
������



��

�� �� �

� �� �� ����� � �	 � 


����	�

�� � � � � � � �
������

� ����� ��� ���� � � ��� 	� � �� �
������

� ����� ��� ���� �
����	�

��� ��� ��� ��� ��� �� 	

�

�
 ��

���� ��� ��� � ����� ��� ���� �
������

���

���� ��� ��� � ����� ��� ���� �
������

���� � ��� � ���� � ���� � 
 �
������

�	�	
 ��

��

���

���� � ��� � ���� � ���� � 
 �
����
�

��
����� ��� ��



��

�� � � � � � �� �� ��
��

��

�

�

�

�

�

��

��

x1

x 2

x1

x2

x3

x4

x5

x6

������

�����

���

��	

����
 �� ��

�

��	

�� �� �� ��

� � �� �� �

�� �� ��� ���� �



��

� � � � � � � � 	

�

�

�

�

�

�

�

�

	

x1

x 2

m1

m2

x1

x2

x3

x4

x5

x6

x7

x8 x9

ω1

ω
�

������

��� ����
�
�
�� ��� ������

�
� � �����	
�

��� � � � ��� �� ��

�� � ��� ���� �� � ��� ��� �����	��


 �����	
�

����� ���

��� � ��� � � � � �����		�

�	




��

�� �� �

�� � ��



��

���

� ��� ���

�� �� � �� � � � � �	 �� �� � �� � � � � �	

��
 �	

�� � ����� ���� � � � � ���	
� � ��� � �	 ������	

�
���	

�� � �	��� 	��� � � � � 	��	
� �����
	

�� ��� �
 � �� �� � � � � �	 �����	

�������� � � � ���	 �����	 � � �� 
 �	

�

�������� � � � ���	 �
�




��

���

��

���

���
��� � ���	

� ������	

� � ������� � � � ���	
� ������	

�� ������	 �������� � � � ���	 �� 	��


�


	��

�
��

���

�
��

�
�� � ���

�
��� ������	

�� 	�	 
 ��	

��	 �

��


	��
	�	

������	

�

��

���

��� � ��	 ��� � � �� �� � � � � �	 ������	

� � ���		 � ��� �	

��	 ��
�	� ��
�	 � �������� � � � ���	



��

��������� �	
�
�� �� 
 �� � �� 
 �� �
��

��� ��

� � ��� �������

� �� � ��� 	� � ����

�������

���� � ������

� �������

� ����� � 
 �������

�� �� � 	� � � � � ��

� ��
������ ��������

	������� � � � ���� ��������� �
���� ������
��

	������� � � � ���� ��
��

��� ��
���  ��� ��
!�� � 	������� � � � ����

���"
�

���

" ���#
� �

���"
�

�� �� ���	$� ���	%�

� �

�
�������

	 
 $
	 	 	
	 $ 

	 % "
	 " %
	 " "

�
�������

��� �

�
�

% 	% 	%
	% &
 "�
	% "� &


�
� �����	
�

	� � �	� 	� 	� 
� 
� 
�
� �����		�

	� � �
� 
� 
� 	� 	� 	�
� �����	"�

������� �

�
�

	�"
& �
�	�$ �
�	�$
�
�	�$ 
�
#� 
�
"#
�
�	�$ 
�
"# 
�
#�

�
� �����	��



��

���
������

�

�
�

����� ����	 ����� ����
� ����
� ����	
����	� ������ ����� ����
 ����� ������
����� ������ ����	� ����� ����
 ������

�
� ��������

������

�� � ���
������

�� � � ������ �����
� �����
��

�� � ���
������

�� � � ������� ����
� ����
��
������
�

����� � �
�

�
� � ������ ����
�� � ����
�� ������
�

����� � �
�

�
� � ������� ����
�� � ����
�� ������	�

������ � ������ ����� ��������

� ��

�� ������� � ������� � � ��������

�� � �� � 
��
 ��������

����


 �

��

�� ��

���

� ������

� �

������ ���
��

��
�

� ����
� �

� � ���� ��� � � � � ���
�

� ��� �� �� ��� ��� ���� ��������



��

� � ���� ��� � ���
������

�

� ������� ���	��� �
�	����

�

� � ������ � ����������	� � ���	�� �
�	��	�

�	����

�	�	
� ���� ����� 	�� ����

���� ��� � ����	�� ������

�

w1

w 0

��������

����	
���������


�����������

�� � � ��
��

��

��

��

�

�

�

�

�

��

��

�����	

�

���� ��� � ��� ���



��

� �����

���� �����

20 40 60 80 100
0

50

100

150

200

250

300

 J
 (w

)

������

���� � �

��	

��� � � � ���� ��� � � � � ���

�� 	 �� � � �

�




� �����

� ���� � �
�

 � 




��

� �

� �
�
� � �

�
a

r
O

�

�

g(xx) � �
��
��� 0

w1

w0

�
a

r
O

�

�

g(xx) � �
��
��� 0

w1

w0

������

�

�� � �� �

� �

� � �� � �

�

���
��������

� � � 	

� ��

�
�

�
� � 
 ��������

�������� � ��������

�
�
� � �

�

�
�� �

�
�
�

���
��������

� �� ��� ������
�



��

���
�� � � ��� ��������

� �
���

��

���
������	�



��

���

������

�

��
��	 ��� 
�� �

��
���

�

��
��	 ����
�� � � �������

�� � �

���
�

����
�� � ����
����

�
�

������� ���
���

���

�
�
�

�
��� ���������� ���

�
�������

��	 ����
����

� �
�

�
��	�����

�

�
��	 ��� �

�

�
��� ���������� ��� �������

� � �
��

� ��� �������

�

��
��	 ����
���� � �

����� ��� �������

������� �

��
���

��� ��� � � �������

� ��

�� �
�

�

��
���

�� �������

������



��

� ��� ��������

�����
���� � ��� ���	�
�

��������

��� ���������� ��� � ��
�
�
����� ������ ����

�
���	�
�

���	��� �
��

��� ���������

� �
�

�
������� �

�

�
���

�����
��� �

�
��
�
�
����� ������ ����

�
���	���

� �
��

���	��� �
�� �������� �����
�

�

����
��� ��������� �

�

�
��

�

�
��� ������ ���� ���	����

���	���

��

���

�
�� ��� ������ ����

�
� � ���	����

���	��� � ��

�� �
�

�

��

���

��� � ������ � ���� ���	����

�	����

���

� �	�		�

��

����
�

� �	� �
�	� �


�

�
� 	� �


�

�
�

�	����� � 	������
�

�� � �� �� ���	����

�	�	��

� �
	�

	� � 	�
� �� � �

	�

	� � 	�



��

������ �

� � � � ����� � �����
����� ���� ��������

�

��

��

� 	��

�

�� 	��

��	�
�

�
� ��	�

�

�

�� � �	 
� ��������

����
�

�� 	�� � �� 	�� � � ��������

������

	�� � �
�
�� � �� �� � �	 
� ��������

��������

�
������ � ����� � ��� � ����� � � ��������

�������� �

��

�� � �

�
������ � �����

�� � ��

� �

����
�

�
� ���

�

�
��

�� � ��
������
�

� �� �
����

�

�
� ���

�

�
������ � �����

����� ����

�� � ��
�����
��

� �������� �

���
�

� �

��

��� �



��

�����
���
� ���������

�����
���
� ��������� ��������

�
�

�

��

���

������� ���
�

� 	 �������� ���
��

� 	 ������
�� � �	 ���������
 ��
�� ��������

��
�� � ������

��� � 	
�����

������� �� � �� �� ��������

������ ��������

�	�� � 	
�����

�������� ����
�� ��������

� 	
�����

������
�� � � ��� 	

�����

�������
 ���

�

� 	
�����

������
�� � ���

� �� � �� �� ��������

�������� �������� �

	 ������
�� � 
 ���� 	

�����
������

��
 
 ���� 	
�����

������
�� ��������

� 
 ���� � ��	
�

�

 ���

�
� 
 
 ���� � ��	

�

�

 ���

�
� ��������

�������� �� ������ ��������

�

	 ��������� � 
 ���� 	
�����

�������
 
 ���� 	
�����

�������� ��������

� 
 ���� ��� � 
 ���� ��� ��������

�������� �������� ��������

����� � ���������

� 
 ���� � ��	
�

� 
 ���

�� 
 
 ���� � ��	
�

� 
 ���

��

���
 ���� ��� � 
 ���� ���� 
 ��
�� ��������



��

����� ��� ��� ���
�

���
�

���

�

� ������

���

����
�

	 � ���� �
������

���

����
�

	 � ���� �
������

� 	
� ����

� ���� � � ����
	 � ����� �� � 	 � ����

������ �

� 	 	 � �� ������ � � �������
����� ����

	 	 ���
����� ���� �
������

������� 	


�

���

� ���

	 �� ���� ��� � �� ���� �
������

���

� ���

	 �� ���� ��� � �� ���� �
����
�

������

� ���� ��� � � ���� ��� � � ���� � � ���� 	 � �
������

������

��� 	 �
�
�� � 
� �� 	 �� �� �
������

�
������

�
��� ������ � � ������� � �� ���� � � �����
�

�� ���� � � ���� 	 � �
������



��

� � � ������ � � ������ ������	�

� ���� � � ���� � 
 ��������

��������

�
�
�� �� � � ���� � � ���� � � ������
�

�������� �

��

�� � ��
�
� � � ����� � ���� ������
�

� �� ���
��

����� ���� � � ����� � ���� ��������

� �����
�� �

�������� �������� �� �� � ��

�	�

� �	�

� �������� ��������

���

���

� �� � �
� 	��

����	

����	
 ��

�������

�����g34 (x1)
�����g24 (x1)

���	g23 (x1)
�����g14 (x1)

��	�g13 (x1)
����

g12 (x1)

�4�3�2�1�������

�������

�����g34 (x1)
�����g24 (x1)

���	g23 (x1)
�����g14 (x1)

��	�g13 (x1)
����

g12 (x1)

�4�3�2�1�������



��

������

���� �� � �� � � � � �� ������

	
��	

�

������ � � �� � ��

�� � ��� ���� �����

������ ��

�������

�����g34 (x2)
�����g24 (x2)

��	�g23 (x2)
��	�g14 (x2)
��
�g13 (x2)
����g12 (x2)

�4�3�2�1�������

�������

�����g34 (x2)
�����g24 (x2)

��	�g23 (x2)
��	�g14 (x2)
��
�g13 (x2)
����g12 (x2)

�4�3�2�1�������

�� 	
��	

�

������ � � �� � ��

�

��� �

�

�

�� � ��

������



��

���
�

������ ���� �� � � ��� ��

�� �� �

��� ��

� � �����������

����� �� ��

���� �� � � � � � �� �	������

(a) (b) (c) (d)

(e) (f) (g)

x2

x3 x4

x1

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

(a) (b) (c) (d)

(e) (f) (g)

x2

x3 x4

x1

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

������

�� � �� ������ � � � ����� �
�����

� �
�����

��� � �� �� �

�� �
���

�� �
���

�� �
�����

�

��� ��

��� ��

	���� � �� �����



��

x2

x3 x4

x1

x5

Hy1
y2

y3
y4 x2

x3 x4

x1

x5

Hy1
y2

y3
y4

������ ��

����� ��� ��� ��� �� ����� ��

��� ��� �� ��

��� �������� �� ��� ������ ����������� ��

��� �
��	 ���

�� ��� ��

� � ��
�
��� �� �� �

��	

���� �� � ���� �� ��� ��
�
��� �� �� 	 � � ��

�
��� �� ��

� ���� �� �� 	 ��
�
��� �� �� ������
�

��
�
�� � �� �� �� �

����	

� �� � ��

�
��	 �� � �� �

� �� � ��

������ � � � ����� ����� �����������

�� �� � �� �
����	

��
�
��� �� �� � ��� �� ������ � � � �����



��

���� �� �� ��

������ �� �� � ���� �� �� �� ��������

������	�

���� �� � ���� �� �� � ���� �� �� �� ������	�

���

���	
� � � � � � �

���	
�

���� �� � � �

��

���

��� ��������

� � ���� � ��� � ����

� ��� � 
 � 
�

� �� ��������

�������� ���	
�

���	
�

���� �� � � �����
��

� � � ���	
�

� � � ���	
�

���� �� �

�����
����

� �

��
���

����� �� � �� ���

�� �� � �� �	�

�����
��

���	�� � � � ���

��� � �� �� � ���� �� � ���� �� �� �����
��



��

� �

��� � � �� �

� � � � � �

��� � � �

���� �� �����	�� �
�

���� �� � �� �����	��

���� �� �� �����	�� ���

���� �� �� � � �

����

���

����� �����	��

� � �

����

���

����� �����		�

� � � ���� �����	
�

� �� �����	��

�����		� �����	
�

��

���

��� � �� �����	��

��

�����	�� �����	�� �����	��

��� � �� �� � �� � �� � ���� �����	��

�� ��������

��� ��� 	
��

���

����
�����

� 	 � 	 




��

���� � � �

���� �� ���� �� �� �������� ���

���� �� 	 
 �

��

���

����� ��������

���� �� �� 	 
 �

����

���

����� ��������

������
�

��� 
 �� �� 	 


�
�

��
���

����� 


����
���

�����

�
� ������
�

	 


�
�� 


��
���

����� 


��
���

�������

�
� ��������

	 


�
�� 


��
���

�
����� 
 �������

��� ��������

	 


�
�� 


��
���

���

�
� ��������

	 
 �

��
���

��� ��������

�������� ��������

��� 	 ����� 
 ������� ��������

�������� � 	 � ��������


 �

��
���

��� 	 
 �

��
���

��� 	 
 � 
� 	 
��� ��������



��

�������� �������� ��������

��� 	 
� �� � � �

��

���

��� �� � �� 
� ��������

��� � � �� 


���� �� ���� �� 
� ������
� �
�

���� �� � �� ��������

���� �� 
� � �� ������
�

��������

��� 	 
� �� � �� 	 �� � ���� �� � �� 
� ��������

�������� ��������

��� 	 
� �� �

�����
����

� �

��
���

��� �� � �� 
�

���� �� � �� 
�

��������

������ � � � 	 


������ � � � � � � 	 


� � 
 ������

���



��

������ � � ���	 
�

���� �� � ������ � � �

��

���

������ ��������

� ������ �

�
�

��
���

������ 	

�����
�����

�����������

�
� ��������

� ������ �

�
�

��
���

������ 	

�����
�����

������

�
� ��������

� ������ �

�����
���

������ ��������

� ������ � ����� ������
�

�



�
��������

�������� ��������

��� � ����� �����
��

�������� ������
� ������
�



��

���

���

�� � �

����� �� ��

���

� � � � � �

�� � �� � �

� 	�� 	�

	

	� � ��� � �� � �� � ��	�� � ��� �	� �
����	

	� � ��� � �� � �� � ��	�� � �
� �	� �
����	

	 � ��� � �� � �� � �� � �� � �� � �� � ��	�� � ��� �	� �
����	

x1

x2

������������������������������������������	�����





	

�

�

�

�

�

�

x4

x6

x7

x8

x2

x1

x3

x5

x1

x2

������������������������������������������	�����





	

�

�

�

�

�

�

x4

x6

x7

x8

x2

x1

x3

x5

x2

������������������������������������������	�����





	

�

�

�

�

�

�

x1

x2

x3

x1

x4

x6

x5

x8

x7

x2

������������������������������������������	�����





	

�

�

�

�

�

�

x1

x2

x3

x1

x4

x6

x5

x8

x7

��	 � ��	 �

�����




��

�����

��
� �

�

�

��

���

�

����

������
������� �����	�

�
�

�

��

���

�

����

������
� �������

�
�

�
�

��� �� �

 � 
 � � � ��

��� �� �
� � 	 � 
 � �� � ���	 �����
�

���
�

��
� �

�

�

��
���

	 � ��� ������� ��� �������

�
�




��
���

��� ���� �������

�
�



�� � �� � � �������

� ���

��� �
��

�

�� �
� 	�� ��������




�� � ��� ���� �� � ��� ���� � � ��� ��� ��������

��
� �

�

�
�

��� �� �

 � � � � � 	�

��� �� �
	 � 
 � � � �� � � ������
�

��
� �

�



�� � �� � � ��������



��

� ���

��� �
��

�

�� �
� ��� �����	
�

�������� ��������

��� � ��� ��������

	

���


�� �� � ����

���� �

��
�

� �� � � � ��

� � �
������
�

� ����

�
�

��

������ �

�
�

�

� �� � � 
���
�
� �� � � ��������

� � ��� ����

���� �

��
�

��� �� � � � ��

� � �
��������


	� �� � 	���

�
�

��

	����� �

�
�

�

	����� � � ��������

	���

	��� �

��
�

��� �	 � � � ��

� � �
�����	��



��

�� ������� �� ��

��������

������� � ����� ������ � �������� � �������� �����	��

� ����� � ����� �

��
�

���
 �� � ��� �� � ��

� � �
�����		�

�����	��

������� � ����� � ����� �

��
�

��
 �	 � ��� �� � ��

� � �
�����	��

����� ������� �������

p ( x |�
1

)

1 2 3 4 5

3

5

2

4

1

1/16

x1

x2

0

p ( x |�
1

)

1 2 3 4 5

3

5

2

4

1

1/16

x1

x2

0 1 2 3 4 5

3

5

2

4

1

p ( x |�
2

)
1/9

x1

x2

0 1 2 3 4 5

3

5

2

4

1

p ( x |�
2

)
1/9

x1

x2

0

��� �� ��� ��

������ 	

������ �����

�� �

�
����	 ����	 ������� 	 ����	 ������� 
� �����	��

	 ���� � 	��� 	 ���� � ��� �����	��



��

����� � ����� ������ � ����� ������ �

�� ��

x1

x2

P(�
1
) p ( x |�

1
)

P(�
2
) p ( x |�

2
)

1/24

1/27

A

C

B

0       1 2        3         4        5
1

2 

3 

4 

5

x1

x2

P(�
1
) p ( x |�

1
)

P(�
2
) p ( x |�

2
)

1/24

1/27

A

C

B

0       1 2        3         4        5
1

2 

3 

4 

5

������

� � �

����
���
� �	
�� ����� ������� � ����� ������� ���
����



��

�������� �������� ��������

���� �

���������������
��������������

	
�

�
�

�
�

�

�

� �

�
� � �� � ��

	
�

�
�

�
�
�

�

�

�

�
�
�

�

�
� ���� �� � ��

	
�

�
��

�

�
�
�

�

�
� � �� � ��

��������

�� ��������

�� �

�
�����

���� �� ��������

�

�
�

���� ���

�
�

���� ���

�
�

���� �� ��������

�

�
�

���� �� ��������

�

� �

�

� �

�

�

��
�	� �	� ��������

�
�

��
��������

���
�

	� 	�� 	�� 
 
 


�����

� ����	� � 	 ��������

� ����	� � �� 	 ��������



��

� �� ����� �
�� ������

����� �
�� � � ������� �����

�� 	 � ������� �����
�� �
������

� ���� ��� 	 ����� �� �
������

�� ����� �
������

����� �

� �

�

����� �
�� ���� ��� ��� �
����
�

�

� �

�

��	 ��� ������ ���� ��� ��� �
������

� �	 ��� ���

�
�

�

�� ���� ��� ��� �
������

� �	 ��� ��� � �
������

���� ��� � ��

�� �

�
���
�

� �

�

�� ���� ��� ��� �
������

���� ���

� � � � �	� �� �����

��� �� ��� ��� ���� �� � �

�� 


�� �
� ��

���� ��� �

���
��


��� ��	 ������� �� � �� � ��


�� 	 ��� ������� �� � �� � ���


��� ������ ��� � �� � ��

�
������

� �

�

���� ��� ��� � � �
������

�� ���� ��� � ���� �� � ���� ���� ������

�



��

1/20 1

x 2x - x’x’

x’x2x - x’

x x’

2x � x’ � 1

x � x’ � 2x

0 � x’ � x
1/20 1

x 2x - x’x’

x’x2x - x’

x x’

2x � x’ � 1

x � x’ � 2x

0 � x’ � x

������ �� � � � ��� �

�����	�� �����	��

� 


�
�

�

���� ��� ������� �� ��� �

�
��

�

��� � ��� ������� �� ���

�

�
�

��

���� ������ �� ��� �����		�


 ��
�

�� �
��� ���� ���� ���� ��

�
� � � �

�

�

�

���	�
	�

��� � � � � �� ��� ��� �� ���� �� �� ��� �� 


���� ��� �

���
��

�������� �� � �� � ��� ��

���� ��� ������� ���� � � �� � ��

��� � ��� ������� �� � �� � ��

���	�
��

���	�
	�

� � ��
�

�� �
���� ��� ���� ���� ��

�
�

�
� � � �

�
���	�
��



��

�������� �������� ��������

� � � � 	�


����� �
	




�
�
�� 	

�� 	
�	� 
����� � �	� 
����� � �	� 
��� � 	

�

������
�

	�
 � � � 	

����� �
	




�
�
�� 	

�� 	
�
�� 	���� � �
�� 	���� � �
�� 	�� � 	

�

��������

�� ��


�� 	 � �

�� �

� �

�

����� ���� �� ��������

�

� ���

�

����� ���� �� �

� �

���

����� ���� �� ������	�

�
	




� �

�

�
�
�� 	

�� 	
���� � ���� � �� � 	

�
�� ������
�

�
	

�
�

��� �


��� 	���� 
���� ��
��������

������



��

���
�

������ ������ ������

������

������ �
	

�

�

���

�
�

������
�� �

�
������

�
�
���	�

�
	

�

�
���

�������������� �
�����

������

��
� � ���� � � � �� ��

�

�
��

�
�

�

���
�
�

��

�
�	 �

���
���

���
�

�
�
�����

�
�����

������ �
	

�

�
���

������

�
� ���

���

���
�

�

�
	 ����� �
���
�

�
	

�

�
���

���
���

���������
�

�
�����

�
	

�

�
���

���
���

�
�

�
�������������

�

���
���

�
�

�



	

�

�
���

�����������

�
��

�

���
���

�
�

�
��� �
�����

� ���
��

������

�
�

�
�� � 	 �� � 	� � � � � ��� �
�����



��

������� �

� �

���

���

��

�
��� �

���

���

����
�

�
�� � �� �����	�

������ � � ���

��� � ���� �� � �� � � � � 
�� �������

������

	��


��


 �


 �
�

�

��

���

�� � ��� ��� �����
�

� �
�

�

��

���

��� �
���� �
�� �
�

�

�
�� �

�
 ��

�
��������

� �

�� � �� ��������

� �

��������� � � ��������

� �


 �� � �
� �� ��� � � ��������

�

�� � �� �
�

�

�
�	 ��������

�� � ���
�

�

�
�	 ��������



��

�� �� ��������

��� � � ��������

�� ��

�� � ���	

� ����
�� ��������

�� � ������
� ��	

�� ������	�

� ��

��

� � �� � ���	

� ����
�� ������
�

���

����	 � 
 �

�� � � � � � �� �� ��
��

��

�

�

�

�

�

��

��

x1

x 2

x1

x2

x3

x4

x5

x6

m

����	� ��



��

���

���

�� �� 	� 	�

	� � ��� � �� � ����� � ��� ��� ��	
	���

	� � ��� � �� � ����� � ��� 
�� ��	
	���


� �
�

����

���	�����	��
�

�

�
� �
� �

�
�

�
� �
� �

�
�

�
� ��
�� �


�
�

�
�� ��
�� �


�
��	
	���


� �
�
����

���	�����	��
�

�

�
� �
� �

�
�

�
� ��

�� �

�
�

�
� 


 �

�
�

�
�� �
� ��

�
��	
	���


� � 
� � 
� �

�
�� ��
�� ��

�
� � �

�
� 


 ��

�
��	
	���

�� � ��


�
�� �

�

�
�

�


�
�

�
�� �

�
 �

�
�

�

���
�

�
�� �

�
 �

�
��	
	�
�

�
	��
� ��

� � 
�
���	� �	��

�
�

���
�

�
�� �

�
 �

��


�

�
�

�

�

�

�
�

��

�
��	
	�
�

��

� �

�
��� ���

��� ���

�
�
�� �

�
��� ����

���� ���

��
���

��� � ��� ��� � ��� ���

�� �������



��

�

����� � ��
��

������� � ������� �����	�� �
������

�
������ � ���� �����

�� �� � �

�

�� � � � � � �� �� ��
��

��

�

�

�

�

�

��

��

x1

x 2

x1

x2

x3

x4

x5

x6

y
-w0

������

���

��� 
� 
����


�

���



��

�� ���� �� ����

������� ���

��� 	 ����� 
 ������� 	 ���� �������

���� 	 ��
�
 �� 	 � �
������


���� �� ���

���

����	 
� 
� � 
� �
�

� �

���

���

� �
�

�
� 	 ��

� �
������

�� 
� �� � 	 �� �




�� ��


�
� 
�

��
� ��

� ��
�

��

��
�


�
� 	 ��
� �� 	 �� �� �
������


� 	 ��
 �
������

��
�� ��� � ������



��

�� � � � � � �� �� ��
��

��

�

�

�

�

�

��

��

x1

x 2

x1

x2

x3

x4

x5

x6
y

m1

m2

������ �� ���

������ ��������

��
� 	
�

�����
�

��� ���
����� ���

��� �����
��

	
�

����

�	�
��	

�
����	

�
��	

�
���

� �����

�

	 	
�

��
����

������������
�

�
	 �����
��

	 	
�
��	 �� 	 �� �� �����

�

������

��
� 	 ��

� � ��
� �����
��

	 	
���� � ���	 �����
��

	 	
�
��	 �����
��



��

������� �

� � � ���
�

��� ���� �����	
�

� �

� � �
�
��

�
�
��

���
�
���

�� ��������

� � ���������
������ ���� ��������

� �������

�
������

������ ���� ��������

� �������

�
��� ���� ������	�

� ��������
� ��������

� � ���
� ������
�

� ���	�

���

���

�� �� �� �� �

����	�

��
� �

����
�

���
�
���

�����
�
���

��� ��������

�
����
�

����� ��������
��� ������

� ��������

�
����
�

����� ������� ����
�� ��������

� ����� ������
�

�

���
��

����� �
�
� �� �

�
� �� �

�����
��



��

� ����� ��������

��������

����� �
�
� ��

�
�

�
� ��

�
�

�����	
�

�
��������� ��� ������

��������� �� � ������
�����	��

�
�
��������� �������

�
��������� �� �����

�����	��

�
�
� �� �

�
� �� �

�����	��

� ����� �����		�

���

��	 ����

	

���


� ����� � ���

��

��� � ���� �����	��

���
�
��� � �� �����	
�

� ���
�
�� �

�� �

�����	�� ��

����� � ������ �����	��

���
��� ���
�
�

��� � ���� �����	��



��

� �������

��� 	 ����� 	 � �
������

�
������

��� 	 ���� 	 � �
������

����� 	

�
�
���

�


�
�
���

� 	

� ���


� ���
	

�

��

���
���

�� �
������

�����

�� ��� � � � � � ��

������� �
������

��� ��� ���

��	 �
��
�	

������� ����� � �������

�
������

����
�

��� 	 � �
������

�
������ � ��

����
�

���

�������

����� 	 
�
�
����
�

���

�
	

���
���

�� �
������

����� ��

��� � � � � � ��

�������

��� �������



��

������� ����� � ��������

������	�


��
�

��

�
� 
��

�

���

�

� 
��
�

��

�
� 
�� ��� ��������

����� �

��

�

��

�


��
�

��

� � 
�� ��� ��������

�

���
���

�� ��������

�������� ��������

������� �����


� ��� � � � � � ��

�����	�

��� ��	
���

�����

�����
���
�


��
�

��

�


��
�

��

� ��������

�	��� � ���
�
�����

�
������	�

�	��� �����

�������� ��������

�������

�� � �� ��� ��������



��

�������� ��

��� ��� �� � ���� ������	�

��� � ���
���� � ��� ��
��

� ����
� ��������

�
� ���

� �
� �

�
����

�� 
 	 �
�� 
 	

�� �

� � ��

 	

�
���� ������
�

�������� �
��

�
��

�
��

�
�� �

� �� 
 	

� � 	� � � � � �� �������� ����� �
��

�
��

��

����� �
��

�
��

��

����� �

���
�	�

��� 
 	� ��������

��������

�
��� � ���
�
�����

	
� ���

�
�

���
�	�

��� 
 	�

�
�

�

��

�

������ 
 	� ��������

�
���

�� ��� � � � � � ��

���	���



��

���

���

�

� �
���� � ����

�
��������

�����
����

�� �� �
��� � ���� � ����

�
�
����� ����

�

�� �� �
��� � ���� � ����

�
�
����� ����

�

��������

���	
�

�� �
�
�����

����� ������ ����

� ��

�
��

�

��
��� ������� ����

�

���

�
��

�

��
��� ������� ����

�

�

�
���

�

�

��
�
���

�

�

��

	
��� ������� ����

�

�
����

�
��� ������� ����

� ������	�

���	��

�	�

����
�� ����
�� ����
��

����
�� ����� � ����
��


��� 
� ��


��� 
�� � ��� ��������

������� 
�

� ����� ����

��

� ��� ������� ����
�
� � ��� �����	��



��

��� ����
�
�

� ����� �����
��

�
��� ���� �

���

��� ������
��������

����	��

�� �������

��

� ������� � ��� ����
�
�
��

�
��� ���� ������
�

��������

� ����� �����
�

� �������

� ��� ����
�� ����� �����

��

�
��� ����

� �� �
��� ����

�
�

��� ������

� �� ������	�

������� �������

������� �����
�

� ���� 
 � ���� � � ��������

� � � ������ 
 � ������ ��������

�� �� � ��� � ������� � � ������

� � ���� ��� ���� ��������

�� �� � �� ���� ��� ���� ��������

� �����
�

� ������

� � ������� �������
�

��� ���

� � ����� ����
�
��� ����

�
�
��

�
��� ����

� � ����� ����
�
��

�
������� ��������



��

� �����
�

�
������ � � ����

�
� �����

�

�
������� ��������

� �����
�

�
������ 	 � �����

�

�
������

� � ����� ���� �� ���� 	 � ������
�

�
�������

� � ����� �����
�

� ������� ������
�

������� �����
�

������� �������

������

��� � �
���� ��� � �

��� ��������

������� �

��
���� � � ������
�

��
��� � � ��������

��
� � ���

�
��������

������
�

��

�
������� � ��� ����

�
��

���� ���� ��������

�
�
�
���� ����

��
��������

� � ��� � ����
� ��������

�������

���



��

�������

��� � � ����� ������� ������� ����
�

� ��� � 	 ��� � ��� ������� �������

�����
� �������

� ���� ��

��

���

�� � � ������
�

� �

��

���

���� ��������

�

������� ��

��

���

��

���

������� ������� ����
� ������		�

�

��

���

��

���

��������
�
� ����

�
� ����

�
� ����

�
�� ������	��

�

��

���

��

���

����

�
����

�
� ����

�
���

�
� ���

��

� ����
�
� ����

�
���

�
� ���

��

� ����
�
� ����

�
���

�
� ���

��

� ����
�
� ����

�
���

�
� ���

��
�

������	��

�

��
���

��
���

����

�
��� ������ ���� � ��� ������ ����

� ��� ������ ���� � ��� ������ ����
�

������	��

�

��
���

����� ������ ����
��

���

�� �

��
���

��

��
���

����� ������ ����



��

�

��

���

����� ���

��

���

����� ���� �

��

���

����� ���

��

���

����� ����

���������

	 
 �

��

���

����� ������ ���� ���������

������
� �������� ���������

��
�

� 	 
 	
��

��� ����� ������ ����

� 	 � 	 �

��������� ���������

��������� ���������

��
���

����� ������ ����

	
�




��
���

��
���

������� ������� ����
� ���������

������� �������

�

������
� ��������

�� �� 	�� �

��
���

���� 	��

��
���

�� �

��
���

����

	

��
���

����� ���� ���������

��������� �������



��

��������

��

���

����� ������ ����

�

��

���

��

�
��

���

����� ����

��
��

���

����� ����
�

�

�

��
���

��
���

��
���

��������� ������� ����
�

�

��
���

��
���

��
���

����������
�
� ����

�
� ����

�
� ����

�
��

�

��
���

��

��
���

��

��
���

�����
�
� �

��
���

��

��
���

��
���

�������
�
�

�

��
���

��

��
���

��
���

�������
�
� �

��
���

��

��
���

��
���

�������
�
�

�

��
���

�����
�
� �

��
���

��
���

�������
�
� �

��
���

��
���

�������
�
� �

��
���

��
���

�������
�
�

�

��
���

�����
�
� �

��
���

��
���

�������
�
� ������	
�

������� ������
�

�




��
���

��
���

������� ������� ����
�

�
�




��
���

��
���

��������
�
� ����

�
� ����

�
� ����

�
��

�
�




��
���

��

��
���

�����
�
� �

�




��
���

��

��
���

�����
�
�

�

�




��
���

��
���

�������
�
� �

�




��
���

��
���

�������
�
�



��

�
�

�

��

���

�����
�
� �

�

�

��

���

�����
�
� �

��

���

��

���

�������
�
�

�

��

���

�����
�
� �

��

���

��

���

�������
�
� ������	
�

������	�� ������	
� ����
�� ����

�

���

�� � �� �������

��

� ������ ��

� ������� �������

��

� ������ � ��� �������� ��� ��� �������	�

��

� ������� � ��� ����
����� ��� ���� ���������

�� ����
���� � �

���� � ��� ���������

�	


� � ��� �� � ��� ���������

�������	�

��

� ������ � ��� ���������� ��� ���������

� ����� ����
�
����� ���� �������
�

� ��� � ������ � �� ���������

���������

��

� ������� � ��� � ���
���� � ��� ���������

������� ��������� ���������



��

�������

��

���

� ������� � ��
���� � ��

�

��

���

�

���

� ����� ������� � ���
���� � ��� ���������

�	� ����
�� ����
��

��

���

� ������� ������ ����

�

��

���

�

���

� ����� ������� ������� ����
� ���������


���� ��������

��

���

� ������� ������� ���

�

��

���

�

���

� ����� ������� ����
���� ���� ���������

��������� ��������� �� � �� �� � �� �� �

���������

�������

���

���� � 	 � 



��
 � � ���������



��

� ��� � � � � ��

� �

�
����

�� �
��

� � �

� ��

�
���� ��������	

�
�� � �

� �������
	

�
����
�

� � � � � �
����
� ��

��

���
�

�
�����

�
����
�

�

�
����
�

� � �

� �
����
�

�
�����

��������	

��������	 �
�
�
�� ��	 ��

�
�
��

�
���� � �

�
���� � � ��������	

� � ��� ��������	

��������	

�
�
�� � � �������
	

� � �
�
� �������
	 ���	

��

�
��

�

� �
�
�

�
�
��
�
�� ��������	

�
�
�
��
��
�
�� ��������	

� � �
�� ������
�	



��

���������

� 	 ��� ������
��

� �������
� ���������

� 	 ��� 	 �����
�� 	 ���

�
�� ������
��

���
�

���������

���
�

	

�
�����

�
���
�

�

�
���
�

� � �

� �
���
�

�
�����

������

�

��	


��

� ����
�
�

�� 	
�

�

��
���

�� 	
�

�
�� � 
 � �� � � �� � � �� �� � � ���

	 ��� ��� ������
��

�� 	
�

�

���
���

�� 	 ���� ��� ������
��

� 	
�

��

���
���

�� 	 ��� ��� ������
��



��

������

�� �

��

���

��� ������� ����
�

�

�
�
�

�
��� �� 	

�





�
�
� 
� 	

�
�
��

�
��� ���

	

�
�

�


�
��
� �
� 	

�
��
�

�
���� ��

�

�
� �
� �

�
	

�
� �
� �

�
	

�
� ��
�� �

�

	

�
� �
� �

�
	

�
� ��
�� �

�

� 


�

 �
� 


�
���������

�� � 


�

 �
� 


�
� �� ���������

������ 




��

�������

�� � �� �
�

�
�� �

�

�

�
� 	
	 �

�
�
����	��

������� �������

�� �

���
���

��� ������ ���� � �

�
�� �
� ��

�
�
����
��

�� �
�

��

���
���

��� ������ ���� �
�

�

�
�� �
� ��

�
�

�

��
�� �
����
��

������

�� � �� � �� � 


�
� 	
	 �

�
�
����
��

������

�� � � ��� ������ ���� � � ��� ������ ����

� ��

�
� �
� �

�
�
����
	�

� ���� � ���� �� � �� �� �����	� �������

�� �
�
�����

� ������ �
�

��
�� �

�

��
�� �

�

�

�
� 	
	 �

�
�
����

�

�� �
�
�����

� ������� ������ ���� �

�
� �
� �

�
�
����
��

������� �����	� � � �

������

� � �� ���� � �� �
����
��

�	




��

�� �� ��

�� ��

��� � �� ��������	

� ��


����� ��� 	 � 
 ��������	

�� �

��� �	��� �	�
��

��
� 
 ��������	

�

�� �
��

�
� �� �

�

�
�������
	

��������	

��� � � ��������	

�

�� �
��
��

�
�
�

�
� �� �

��
��

�
�
��

�
��������	

��� �� ��� �	

�������	 �

	
�

�� ��

���
�

�
�

��

�
� ��
�� �

�
� �

��

�
�

�

��

�
� ��
�� �

�
�	
�
����



��

������ �

��� �

�������

� � �
��

�
��� ���� �

�

�	

�

 ��
�� 


��
�
�

�

���
�� � ���



��

�
�

��

�
�
��

�
���	���
�

��� � �

� �
��
�


�
�
��

�
���	�����

� �������� �

�	��
��

���
�
��

���
�
�� � ���

�
�� �

�

��

�
� 

�� 


�
���	���	�

���	���	� � ���� � ����

���
�
��

�� �
��

��
� �� � 
 ���	�����

�� �
��
�


�
�
��

�
� �� �

�


�

�
���	�����

�� �� ���	����� �

� � ���
�
��

�	����� �	����� �� ��

� � ���
�

�	� �	�� �
�

��

�
� ��
�� �

��
�



�
�

�

�	

�
�
��

�
���	�����

� � ���
�

�	� �	�� �
�

��


�
�
 �	
�	 ��

��
�



�
�

�


��

�
�
��

�
���	��	
�


��



��

��

���

� �����
�

� ������ �

��

���

� ����������
����� ������ ���������

�
�	


�
���������

���� �� ������	�� �� �������

�� ��

��

� ������� �
�
�� 


�
����

�
�



�
�

�	

�
�������
�

���

�� ��

��� 
 �

�� ��� �� ��

�� ��� ��� ��

� � ���� ���������

��

�� �
��

	
� �� �

�

	
�������	�

	� �
�
�
�

�
�
�

�
� 	� �

�
�
�

�
�
��

�
���������

������� ��

�� �
�
	�� 	�

�� �� 


 ��

�
����

�

�
�


�

�
� �
� ��

�
���������



��

���
� � ���� ���

� ��

� � ���� ���
�

�
��
��

�
� ��

�

�
��
��

�
�

�
��

�

�
�� � ��
��� � ���

�
�	
�
����

�������� 	
�

��� ��

�	 ��


�

�

�

�
� � �

� ��

��

�� �
�

�

��
���

�
�

�
�
���
�

�
�
��� � ��

����� �
�

��

�
� �
� 


�
�	
�
����

�� �
��

��
� �� � � �	
�
����

�� �
�
�
�

�
�
�

�
� �� �

�
�
�

�
�
��

�
�	
�
����

	
�

���

��

�� �
�
�
�

�
�
�

�
�	
�
����

� � ���� �

�
�

�

�
�
��

�
�	
�
����



���
� � �� � �

�
��

��

�
�	
�
��
�

��� �� ��������� ���



��

����� �
��

��
� � �����	
��

���	���

�� �� ��

�
��

�
� ����
����

� �� �� ��������

�� ��
�

� �����	
	� �� �

��

����

�
���� �

�
	�

�

�
� 	
� �	

�
	
�
�

�
�
�	

�
�

�
�

�

�
�
�

�
�����	
��

�
�

� �

��������

�	


�

	

	

�������� �� ��

�������� �
�

�� �� ��� �

���

��� ��� ���

	�

	 �

� � ��� ��

��� � �

�� ��� ��

� ��	



��

�

������

�� �
�

�

��

���

��
� �

�

�

�
�� �
� ��

�
������		


�� �
�

�

���
���

��
� �

�

�

�
�� �
� ��

�
������	�


�� � �� � �� ������	�


� �

 �



��

���

�
�
� ��� �� ��

�
�
��� � ���� �� � �� � � � � �� �������

��
�
�� � � �� �� �� �����	�

��

���� � � �� � �� � � � � �� �����
�

������� �

��
�
��� � ����� �� � �� � � � � �� �������

�� � ����� �������

��
�
�� � ���� �� � �� � � � � �� �����
�

������� �� ��
�

�� �� ��
�

�� ��

�����
� �

����
� � �

�
���

� �������
� ������� �������

� ��� �
�
� �

�
��� �������

� ��� �
�
� � ���� �������

� �� �
�

� � � ��������



��

������� ������� �������

������� ������	� �����
�

������	�

�� �
��
��

��������

�������

�� �
��
��

��� ������
�

� � � ������ � � � ���

�

� � ������� � � � ���� ������
�

��
� � ������� � � � ����

�
����

�
�
�

�
�
�

���
�
�
�

�
���� �

��
���

���
�
� ��������

������ ��
�

�

�������� �� �

�
�
� �� � � �

�
�
� ��

�

������
� �
�
�



��

���

����� ���� � ������ ���� � � � � ��

���� ����

��� � ��� � ��� �
��

����

�

���

�

w

f(w
), 

 h
(w

)

�

�

f(w)
h(w)

������ ���� ����

���� � 	�
 ���� � ��� ���
�� � � �

� � �� ����� ����

� ���� � � � � 	��� � 
����

� � �� ���� � 
���� � ����

	��� ����� ����� �����

�����



��

������

1     3.500 -0.936 0.045 -0.891 1.000

2     4.391 -0.316 0.049 -0.267 0.500

3     4.524 -0.187 -0.042 -0.229 0.333

4     4.601 -0.111 -0.094 -0.205 0.250

5     4.652 -0.060 -0.060 -0.120 0.200

6     4.676 -0.036 -0.025 -0.061 0.167

7     4.686 -0.026 -0.097 -0.123 0.143

8     4.704 -0.008 -0.016 -0.025 0.125

9     4.707 -0.005 -0.084 -0.090 0.111

10    4.717 0.005 -0.061 -0.056 0.100

t      w(t)      f(w(t))    � h(w(t))    �(t)
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8     4.704 -0.008 -0.016 -0.025 0.125

9     4.707 -0.005 -0.084 -0.090 0.111
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