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頁 行 箇所 誤 正 

86 9 式(6.12) 
𝐼𝐼𝐷𝐷 + Δ𝑖𝑖𝐷𝐷 = 𝑓𝑓(𝑉𝑉𝐺𝐺𝐺𝐺,𝑉𝑉𝐷𝐷𝐷𝐷,𝑉𝑉𝐵𝐵𝐵𝐵) +

𝜕𝜕𝐼𝐼𝐷𝐷
𝜕𝜕𝑉𝑉𝐺𝐺𝐺𝐺

Δ𝑣𝑣𝐺𝐺𝐺𝐺

+
𝜕𝜕𝐼𝐼𝐷𝐷
𝜕𝜕𝑉𝑉𝐷𝐷𝐷𝐷

Δ𝑣𝑣𝐷𝐷𝐷𝐷 +
𝜕𝜕𝐼𝐼𝐷𝐷
𝜕𝜕𝑉𝑉𝐵𝐵𝐵𝐵

Δ𝑣𝑣𝐵𝐵𝐵𝐵 

𝐼𝐼𝐷𝐷 + Δ𝑖𝑖𝐷𝐷 ≈ 𝑓𝑓(𝑉𝑉𝐺𝐺𝐺𝐺,𝑉𝑉𝐷𝐷𝐷𝐷,𝑉𝑉𝐵𝐵𝐵𝐵) +
𝜕𝜕𝐼𝐼𝐷𝐷
𝜕𝜕𝑉𝑉𝐺𝐺𝐺𝐺

Δ𝑣𝑣𝐺𝐺𝐺𝐺

+
𝜕𝜕𝐼𝐼𝐷𝐷
𝜕𝜕𝑉𝑉𝐷𝐷𝐷𝐷

Δ𝑣𝑣𝐷𝐷𝐷𝐷 +
𝜕𝜕𝐼𝐼𝐷𝐷
𝜕𝜕𝑉𝑉𝐵𝐵𝐵𝐵

Δ𝑣𝑣𝐵𝐵𝐵𝐵 

86 13 式(6.13) Δ𝑖𝑖𝐷𝐷 = 𝑔𝑔𝑚𝑚Δ𝑣𝑣𝐺𝐺𝐺𝐺 + 𝑔𝑔𝑑𝑑𝑑𝑑Δ𝑣𝑣𝐷𝐷𝐷𝐷 + 𝑔𝑔𝑚𝑚𝑚𝑚Δ𝑣𝑣𝐵𝐵𝐵𝐵 Δ𝑖𝑖𝐷𝐷 ≈ 𝑔𝑔𝑚𝑚Δ𝑣𝑣𝐺𝐺𝐺𝐺 + 𝑔𝑔𝑑𝑑𝑑𝑑Δ𝑣𝑣𝐷𝐷𝐷𝐷 + 𝑔𝑔𝑚𝑚𝑚𝑚Δ𝑣𝑣𝐵𝐵𝐵𝐵 

172 4  まず，MOS トランジスタの共通ソース vS

は，rSに流れ込む電流を考えると， 

𝑣𝑣𝑆𝑆 = 𝑟𝑟𝑆𝑆 �𝑔𝑔𝑚𝑚(𝑣𝑣𝑖𝑖𝑖𝑖1 − 𝑣𝑣𝑆𝑆) + 𝑔𝑔𝑚𝑚(𝑣𝑣𝑖𝑖𝑖𝑖2 − 𝑣𝑣𝑆𝑆)

−
2𝑣𝑣𝑆𝑆

𝑟𝑟𝐷𝐷 + 𝑅𝑅𝐷𝐷
�                    (10.25) 

となり，これを整理すると 

𝑣𝑣𝑆𝑆 =
𝑟𝑟𝑆𝑆𝑔𝑔𝑚𝑚

1 + 2𝑟𝑟𝑆𝑆𝑔𝑔𝑚𝑚 + 2𝑟𝑟𝑆𝑆
𝑟𝑟𝐷𝐷 + 𝑅𝑅𝐷𝐷

(𝑣𝑣𝑖𝑖𝑖𝑖1 + 𝑣𝑣𝑖𝑖𝑖𝑖2)

≈
𝑟𝑟𝑆𝑆𝑔𝑔𝑚𝑚

1 + 2𝑟𝑟𝑆𝑆𝑔𝑔𝑚𝑚
(𝑣𝑣𝑖𝑖𝑖𝑖1 + 𝑣𝑣𝑖𝑖𝑖𝑖2) (10.26)

 

で表せます．これは，通常は，𝑔𝑔_𝑚𝑚 ≫ 1/𝑟𝑟𝐷𝐷
より，𝑔𝑔𝑚𝑚 + 1/𝑟𝑟𝐷𝐷 ≅ 𝑔𝑔𝑚𝑚として近似して， 

2𝑟𝑟𝑆𝑆𝑔𝑔𝑚𝑚 +
2𝑟𝑟𝑆𝑆

𝑟𝑟𝐷𝐷 + 𝑅𝑅𝐷𝐷
= 2𝑟𝑟𝑆𝑆 �𝑔𝑔𝑚𝑚 +

1
𝑟𝑟𝐷𝐷 + 𝑅𝑅𝐷𝐷

�

≈ 2𝑟𝑟𝑆𝑆𝑔𝑔𝑚𝑚 
としました． 

まず，抵抗 rSに流れ込む電流を考えると，両
抵抗 RDに流れる電流の和になるので 

𝑣𝑣𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜1 + 𝑣𝑣𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜2
𝑅𝑅𝐷𝐷

= 𝑔𝑔𝑚𝑚(𝑣𝑣𝑖𝑖𝑖𝑖1 − 𝑣𝑣𝑠𝑠)

+
𝑣𝑣𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜1 − 𝑣𝑣𝑠𝑠

𝑟𝑟𝐷𝐷
+𝑔𝑔𝑚𝑚(𝑣𝑣𝑖𝑖𝑖𝑖2 − 𝑣𝑣𝑠𝑠)

+
𝑣𝑣𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜1 − 𝑣𝑣𝑠𝑠

𝑟𝑟𝐷𝐷
(10.25)

 

となり，これが rSに流れて vSになるので， 

𝑣𝑣𝑆𝑆 = 𝑟𝑟𝑠𝑠 �𝑔𝑔𝑚𝑚(𝑣𝑣𝑖𝑖𝑖𝑖1 − 𝑣𝑣𝑠𝑠) +
𝑣𝑣𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜1 − 𝑣𝑣𝑠𝑠

𝑟𝑟𝐷𝐷

+ 𝑔𝑔𝑚𝑚(𝑣𝑣𝑖𝑖𝑖𝑖2 − 𝑣𝑣𝑠𝑠)

+
𝑣𝑣𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜1 − 𝑣𝑣𝑠𝑠

𝑟𝑟𝐷𝐷
� 

となります．これに式(10.25)からの𝑣𝑣𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜1 +

𝑣𝑣𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜2 = (𝑅𝑅𝐷𝐷/𝑟𝑟𝑆𝑆 )𝑣𝑣𝑆𝑆を代入して整理すると，

�2𝑟𝑟𝑠𝑠 �𝑔𝑔𝑚𝑚 + 1
𝑟𝑟𝐷𝐷
� + 𝑟𝑟𝐷𝐷−𝑅𝑅𝐷𝐷

𝑟𝑟𝐷𝐷
� 𝑣𝑣𝑆𝑆 = 𝑔𝑔𝑚𝑚𝑟𝑟𝑆𝑆(𝑣𝑣𝑖𝑖𝑖𝑖1 +

𝑣𝑣𝑖𝑖𝑖𝑖2)となり，近似を施すと 

𝑣𝑣𝑆𝑆 ≈
𝑟𝑟𝑆𝑆𝑔𝑔𝑚𝑚

2𝑟𝑟𝑆𝑆𝑔𝑔𝑚𝑚 + 1 − 𝑅𝑅𝐷𝐷
𝑟𝑟𝐷𝐷

(𝑣𝑣𝑖𝑖𝑖𝑖1 + 𝑣𝑣𝑖𝑖𝑖𝑖2)

≈
𝑟𝑟𝑆𝑆𝑔𝑔𝑚𝑚

2𝑟𝑟𝑆𝑆𝑔𝑔𝑚𝑚 + 1
(𝑣𝑣𝑖𝑖𝑖𝑖1 + 𝑣𝑣𝑖𝑖𝑖𝑖2) (10.26)

 

となります．これは，通常は，𝑔𝑔𝑚𝑚 ≫ 1/𝑟𝑟𝐷𝐷，

𝑟𝑟𝐷𝐷 ≫ 𝑅𝑅𝐷𝐷より，𝑔𝑔𝑚𝑚 + 1/𝑟𝑟𝐷𝐷 ≈ 𝑔𝑔𝑚𝑚，𝑅𝑅𝐷𝐷/𝑟𝑟𝐷𝐷 ≈ 0と

して近似しました． 

 


